Elektropneumatyczny zespét sterowania hamulca EPZSH przeznaczony
do maszyn wyciggowych wyposazonych w pneumatyczno-obcigznikowe
nie sumujace napedy hamulca z dzwigniowym ukltadem przeniesien
silowych

1. Wprowadzenie.

Elektropneumatyczny zespot sterowania hamulca typu EPZSH przeznaczony jest do
zastosowania w maszynach wyciggowych wyposazonych w pneumatyczno — obcigznikowe
nie sumujgce napedy hamulca z dzwigniowym uktadem przeniesien sitowych. EPZSH
umozliwia dwuwariantowe hamownie bezpieczenstwa. Wybdér sity hamowania
bezpieczehstwa odbywa sie automatycznie w zaleznosci od kierunku ruchu nadwagi.
Przetaczenie wartosci cisnien (wyprzedzenia i resztkowego) mozliwe jest tylko podczas jazdy
wyciggu z ustalong predkoscig. Elektropneumatyczny zespdt sterowania hamulca poprzez

zmiane warto$ci cisnienia powietrza umozliwia realizowanie nastepujacych funkciji:

I. Hamowania manewrowego
— do wartosci cisnienia odpowiadajacemu petnej sile hamowania, jezeli predkosc
wyciggu nie przekracza vd2=0,5m/s,
— do wartosci ci$nienia wyprzedzenia pw1 dla kierunku podnoszenia nadwagi
i predkosci wyciggu wiekszej od vd2=0,5m/s,
— do wartodci cidnienia wyprzedzenia pw2 dla kierunku opuszczania nadwagi

i predkosci wyciggu wiekszej od vd2=0,5m/s.

II. Hamowania bezpieczenstwa - wykonywanego z jednostopniowg wartoscia momentu
hamujacego (statg w czasie zmniejszania predkosci) utrzymywang podczas wytracania
predkosci w trakcie hamowania bezpieczenstwa (w cylindrach manewrowych
wystepuje wybrane cisnienie wyprzedzenia pw1 lub pw2, natomiast w cylindrach
bezpieczenstwa wystepuje cisnienie resztkowe odpowiednio pr1 lub pr2), zapewniajac
wyhamowanie wyciggu do predkosci mniejszej od vd1=0,2m/s, ktéra po wytraceniu
predkosci wyciggu narasta do catkowitej wartodci momentu hamujgcego. Przed
zatrzymaniem wyciggu szybowego nastepuje wzrost ciSnienia do wartosci
maksymalnej w cylindrach manewrowych i spadek cisnienia powietrza do zera
w cylindrach bezpieczenstwa. Catkowita wartos¢ momentu hamujgcego zapewnia
wymagany statyczny wspotczynnik pewnosci trzymania podczas postoju wyciagu

szybowego.



Podczas hamowania bezpieczenstwa, gdy predkosci wyciggu jest mniejsza od
vd2=0,5m/s istnieje mozliwos¢ wymuszenia petnego cisnienia w cylindrach

manewrowych, po uzyciu nastawnika hamulca.

2. Opis budowy.

W budowie elektropneumatycznego zespotu sterowania hamulca EPZSH mozna wyréznic:

— cze$¢ pneumatyczng,

— czes$c elektryczna.
Czes$¢ pneumatyczna zespotu sterowania hamulca EPZSH zabudowana jest w szafie +L1
(rys. 1.), w ktérej rozmieszczono elementy sterowania pneumatycznego wraz z listwami
zaciskowymi. W dolnej czesci szafy zabudowany jest kolektor wydmuchowy, powyzej
pneumatyczne elementy przygotowania powietrza (filtry, smarownice, reduktory),
wykonawcze zawory sterowania pneumatycznego (rozdzielacze elektropneumatyczne,
zawory nadmiarowe, proporcjonalny regulator cidnienia, pneumatyczne regulatory cisnienia,
zawory logiczne), oraz elementy kontrolno pomiarowe (przetworniki cisnienia, przytacza
pomiarowe, taczniki cisnieniowe). Frontowe i tylne drzwi szafy sg oszklone w celu
umozliwienia tatwiejszego obserwowania funkcjonowania zespotu. Zabudowana w szafie
instalacja grzewcza sterowana termostatem zapewnia utrzymanie optymalnej temperatury.
Szafa wyposazona jest réwniez w instalacje oswietleniowa.
Poszczegblne urzadzenia i elementy wchodzgace w sktad zespotu pogrupowano w
podzespoty funkcjonalne i przypisano im odpowiednie oznaczenia cyfrowe.
Czes$¢ elektryczna zespotu EPZSH znajduje sie w szafie +L2. Wyposazenie elektryczne
stanowig: sterowniki PLC, zasilacze (z uktadem podtrzymania napiecia UPS dla 230 V AC),
zabezpieczenia przecigzeniowo-zwarciowe, przekazniki i styczniki. Wymieniony osprzet
realizuje funkcje kontroli, zabezpieczen i sterowania. Do zasilania cewek rozdzielaczy [3.1.1],
[3.2.1], [3.3.2], [3.1.4], [3.24], [2.2.5], [2.2.6], regulatora proporcjonalnego [2.1.1],
sterownikow PLC, przetwornikdéw cisnienie/prad: —U2.3.5, -U2.2.7, -U2.2.9, -U2.1.3,
-U2.3.8, -U3.3.5, i elektronicznych tacznikow cisnieniowych —S2.3.4, -S2.3.7.1, -S2.3.7.2,
-S3.3.4.1, -S3.3.4.2, -S3.3.6.1, -S3.3.6.2, -S4.1.2 zastosowano napiecie sterownicze 24V
DC. Napiecie to wytwarzane jest przez zasilacze stabilizowane —ZH1 i —ZH2 230 V AC/24
DC zasilane ze zrédta napiecia poprzez urzadzenie —U1 (UPS) gwarantujace czasowe

zasilanie ukfadu sterowania i zabezpieczeh po zaniku zasilania sieciowego.

Obwodd bezpieczenstwa hamulca zasilany jest napieciem 24 V DC z zasilacza —ZH3 230 V
AC/24 DC z uktadem kontroli stanu izolaciji.
Przyjeto nastepujacy podziat funkcjonalny urzadzen i elementéw elektropneumatycznego

zespotu sterowania hamulca EPZSH (oznaczenia zgodnie z rys. 1.):



2.1.

Podzespot zasilania cylindrow manewrowych napedéw hamulcowych.

Podzespodt ten stanowia:

filtr powietrza zasilajgcego [2.3.1], o doktadnosci filtracji 40um,

smarownica powietrza zasilajgcego [2.3.2],

proporcjonalny regulator cisnienia 2.1.1 -Y 2.1.1,zasilany napieciem 24 V DC,
sterowany elektrycznie sygnatem prgdowym 4-20 mA, wraz z autonomiczng kontrolg
poprawnosci dziatania,

pneumatyczny regulator cisnienia duzej wydajnosci [2.1.2],

precyzyjny regulator cisnienia [2.2.1] (nastawa — wartos¢ ciSnienia wyprzedzenia
pw1),

precyzyjny regulator cisnienia [2.2.2] (nastawa — warto$¢ cisnienia wyprzedzenia
pw2),

zawoér dtawigco-zwrotny [2.2.3],

zawoér dtawigco-zwrotny [2.2.4],

zawor rozdzielajacy 5/2 bistabilny sterujgcy kierunkiem przeptywu [2.2.6] -Y2.2.6.1,
-Y2.2.6.2 sterowany elektrycznie 24 V DC ze wspomaganiem pneumatycznym,
pneumatyczny regulator ciSnienia duzej wydajnosci, zintegrowany ze sterujgcym
zaworem rozdzielajacym 3/2 NO sterowanym elektrycznie 24 V DC [2.2.5] -Y2.2.5,
przetacznik obiegu powietrza (potgczone rownolegle zawory logiczne LUB) [2.0.1],
analogowy przetwornik cisnienie/prad 4-20 mA [2.1.3] -U2.1.3 (z cyfrowym
wskaznikiem cisnienia), do kontroli poprawnosci pracy regulatora ci$nienia [2.1.2],
analogowy przetwornik cisnienie/prad 4-20 mA [2.2.7] -U2.2.7 (z cyfrowym
wskaznikiem cisnienia), do kontroli poprawnosci pracy regulatora ci$nienia [2.2.5],
analogowy przetwornik cisnienie/prad 4-20 mA [2.2.9] -U2.2.9 (z cyfrowym
wskaznikiem cisnienia), do kontroli wyboru pw i poprawnosci pracy regulatora [2.2.5],
analogowy przetwornik cisnienie/prad 4-20 mA [2.3.8] -U2.3.8, do pomiaru wartosci
cisnienia w cylindrach manewrowych,

analogowy przetwornik cisnienie/prad 4-20 mA [2.3.5] -U2.3.5, do pomiaru wartosci
cisnienia zasilajgcego,

Eelektroniczny progowy tacznik cisnieniowy z cyfrowym wskaznikiem cisnienia [2.3.4]
-S2.3.4 (nastawa — 90% minimalnej wartosci cisnienia zasilajgcego),

elektroniczny progowy tacznik cisnieniowy o dwodch punktach przeftgczania z
cyfrowym wskaznikiem cisnienia [2.3.7] -S2.3.7.1 (nastawa — warto$¢ cisnienia

odhamowania), -S2.3.7.2 (nastawa — wartos$¢ ci$nienia zahamowania),



2.2,

przytacza pomiarowe [2.3.0], [2.3.3], [2.1.4], [2.2.8], [2.2.10], [2.3.6].

Podzespot zasilania cylindrow bezpieczenstwa napedéw hamulcowych.

Podzespodt ten stanowia:

jednostka przygotowania sprezonego powietrza [3.3.1], skladajaca sie z filtra
powietrza o doktadnosci filtracji 5um, zaworu redukcyjnego, manometru i smarownicy
powietrza,

zawor rozdzielajgcy 2/2 NZ odcinajacy [3.3.2] —Y3.3.2, sterowany elektrycznie 24 V
DC ze wspomaganiem pneumatycznym i kontrolg potozenia organu sterujgcego —
S3.3.2, w pozycji petnego zamkniecia,

zawor rozdzielajgcy 2/2 NZ odcinajacy [3.1.4] —Y3.1.4, sterowany elektrycznie 24 V
DC ze wspomaganiem pneumatycznym i kontrolg potozenia organu sterujgcego —
S3.1.4, w pozycji petnego zamkniecia,

zawor rozdzielajgcy 2/2 NZ odcinajacy [3.2.4] —Y3.2.4, sterowany elektrycznie 24 V
DC ze wspomaganiem pneumatycznym i kontrolg potozenia organu sterujgcego —
S3.2.4, w pozycji petnego zamkniecia,

zawor rozdzielajgcy 3/2 NZ sterujacy kierunkiem przeptywu [3.1.1] -Y3.1.1,
sterowany elektrycznie 24 V DC ze wspomaganiem pneumatycznym i kontrolg
potozenia organu sterujgcego —S3.1.1, w pozycji petnego przeptywu,

zawor rozdzielajgcy 3/2 NZ sterujacy kierunkiem przeptywu [3.2.1] -Y3.2.1,
sterowany elektrycznie 24 V DC ze wspomaganiem pneumatycznym i kontrolg
potozenia organu sterujgcego —S3.2.1, w pozycji petnego przeptywu,

zawor nadmiarowy [3.1.2], petnigcy funkcje zaworu zapewniajgcego spadek cisnienia
do wartosci cisnienia resztkowego (nastawa — wartosci cisnienia resztkowego pr1),
Zawor nadmiarowy [3.2.2], petnigcy funkcje zaworu zapewniajgcego spadek cisnienia
do wartosci cisnienia resztkowego (nastawa — wartosci cisnienia resztkowego pr2),
Analogowy przetwornik cisnienie/prad 4-20 mA [3.3.5] -U3.3.5, do pomiaru cisnienia
w cylindrach bezpieczenstwa,

elektroniczny progowy tacznik cisnieniowy o dwodch punktach przetgczania z
cyfrowym wskaznikiem cisnienia [3.3.4] —=S3.3.4.1 (nastawa — wartosc¢ cisnienia bliska
zero w cylindrach bezpieczenstwa) do kontroli stanu petnego zahamowania
obcigznikiem,

-S3.3.4.2 (nastawa - wartos¢ 110% wartosci cisnienia zasilania cylindrow
bezpieczenstwa) do kontroli maksymalnego cisnienia w cylindrach bezpieczenstwa,
elektroniczny progowy tacznik cisnieniowy o dwoch punktach przeftgczania z

cyfrowym wskaznikiem cisnienia [3.3.6] —-S3.3.6.1 (nastawa — warto$S¢ cisnienia



resztkowego pr1), -S3.3.6.2 (nastawa — warto$¢ cisnienia resztkowego pr2), do
kontroli zadziatania zaworéw nadmiarowych [3.1.2], [3.2.2],

— przytacze pomiarowe [3.3.3].

2.3. Podzespoét przygotowania powietrza dla elementéw sterowniczych
zespotu EPZSH.

Podzespodt ten stanowia:

— jednostka przygotowania sprezonego powietrza [4.1.1], skiladajgca sie z filtra
powietrza o doktadnosci filtracji 5um, zaworu redukcyjnego i manometru,

— elektroniczny progowy tacznik cisnieniowy z cyfrowym wskaznikiem cisnienia [4.1.2] —
S4.1.2 (nastawa — 90% wartos¢ minimalnego cisnienia zasilajagcego) do kontroli
wartosci cisnienia zasilania podzespotu,

— przytacze pomiarowe [4.1.3].

2.4. Podzespot zasilania cylindrow odwodzenia.

Podzespot ten stanowi:
— zawor redukcyjny z manometrem [5.0.1],

— smarownica powietrza [5.0.2].

3. Opis dziatania.

W maszynie wyciggowej sterowanie hamulca przez maszyniste wyciggowego odbywa sie
przy uzyciu nastawnika hamulca umieszczonego po lewej stronie fotela maszynisty maszyn
wyciggowych umozliwiajagcego hamowanie manewrowe oraz przy uzyciu przycisku
przerywajgcego obwdd bezpieczenstwa umieszczonego po prawej stronie fotela maszynisty.
Zespot EPZSH przygotowany zostat takze do automatycznego sterowania hamulca. EPZSH
posiada wyjscia przeznaczone do realizacji algorytmu sterowania hamulca niezaleznie od

wychylenia nastawnika hamulca.



Sterowanie hamulca podczas hamowania manewrowego
Sterowanie reczne

Zahamowanie manewrowe (sterowanie reczne) polega na manipulowaniu nastawnikiem
hamulca (+P03 —SNh) przez maszyniste wyciggowego powodujac wypetnienie sprezonym
powietrzem o maksymalnym cisnieniu cylindrow manewrowych hamulca.

Elementem umozliwiajacym doptyw sprezonego powietrza do cylindrow manewrowych jest
pneumatyczny regulator ciSnienia [2.1.2] sterowany proporcjonalnym regulatorem cisnienia
[2.1.1]. Proporcjonalny regulator cisnienia posiada zintegrowang elektronike i jest zasilany
napieciem 24 V DC. Sterowanie regulatorem [2.1.1] odbywa sie posrednio przez zadajnik
optoelektroniczny (+P03 —R1), sprzezony z nastawnikiem hamulca.

Sygnat wartosci zadanej zadajnika +P03 -R1 jest przy pracy recznej proporcjonalny do
wychylenia drazka nastawnika hamulca. Sygnat 4 mA odpowiada petnemu zamknigciu
przeptywu powietrza przez regulator [2.1.1] i jednoczesnym odpowietrzeniu cylindréw
manewrowych, co powoduje odwiedzenie szczek hamulca. Natomiast prad 20 mA
odpowiada petnemu otwarciu regulatora [2.1.1] i wypelnieniu sprezonym powietrzem
cylindrbw manewrowych, co powoduje zahamowanie hamulca. Przy predkosci wyciggu
powyzej vd2=0,5m/s, mozliwos¢ wysterowania proporcjonalnego regulatora cisnienia jest
ograniczona programowo, w taki sposob, aby w cylindrach manewrowych nie wystgpito
ciSnienie wieksze niz cisSnienie wyprzedzenia (jazda wyciaggu w kierunku opuszczania

nadwagi — pw2; jazda wyciggu w kierunku podnoszenia nadwagi — pw1).

Sterowanie hamulca podczas hamowania bezpieczenstwa

Zainicjowanie hamowania bezpieczenstwa nastepuje przez przerwanie obwodu
bezpieczehstwa. Podczas hamowania bezpieczenstwa zawsze ma miejsce réwnoczesne

dziatanie obwodow sterowania cylindrami manewrowymi i cylindrami bezpieczenstwa.

Sterowanie cisnieniem powietrza w cylindrach bezpieczenstwa napedéw hamuica
Jazda wyciggu w kierunku opuszczania nadwagi

W wyniku przerwania obwodu bezpieczenstwa zawory rozdzielajgce [3.1.1] i [3.2.1] otwieraja
droge przeptywu powietrza do zaworéw nadmiarowych [3.1.2], [3.2.2], (w cylindrach
bezpieczenstwa panuje cisnienie resztkowe pr2). Cewka zaworu rozdzielajacego -Y3.3.2 w
stanie beznapieciowym powoduje odciecie doptywu powietrza do cylindréw bezpieczehstwa.
Przed zatrzymaniem wyciagu, gdy predkos¢ wyciggu spadnie ponizej vd1=0,2m/s zostajg
pobudzone cewki —Y3.1.4, -Y3.2.4 przestawiajgc zawory [3.1.4], [3.2.4] i powodujac wyptyw
powietrza do zbiornika wydmuchowego oraz spadek cidnienia powietrza w cylindrach

bezpieczehstwa do 0 MPa.



Jazda wyciggu w kierunku podnoszenia nadwagi

W wyniku przerwania obwodu bezpieczenstwa zawér rozdzielajgcy [3.1.1] otwiera droge
przeptywu powietrza do zaworu nadmiarowego [3.1.2], cewka zaworu rozdzielajacego
-Y3.2.1 pod napieciem (w cylindrach bezpieczenstwa panuje cisnienie resztkowe pr1).
Cewka zaworu rozdzielajgcego -Y3.3.2 w stanie beznapieciowym powoduje odciecie
doptywu powietrza do cylindréw bezpieczenstwa. Przed zatrzymaniem wyciggu, gdy
predkos¢ wyciggu spadnie ponizej vd1=0,2m/s zostaje odwzbudzona cewka zaworu
rozdzielajagcego -Y3.2.1 , oraz pobudzone cewki —Y3.1.4, -Y3.2.4 przestawiajac zawory
[3.1.4], [3.2.4] i powodujgc wyptyw powietrza do zbiornika wydmuchowego oraz spadek
ci$nienia powietrza w cylindrach bezpieczenstwa do 0 MPa.

Jezeli w ciggu czasu tz (warto$¢ czasu tz ustalana jest podczas prac rozruchowych,
w przypadku gdy pw1=pw2 i pr1=pr2, to tz=0s) w cylindrach bezpieczenstwa cisnienie nie
spadnie do wartosci cisnienia resztkowego pr1 nastapi odwzbudzenie cewki zaworu
rozdzielajgcego [3.2.1] i otwarcie drogi przeptywu powietrza do zaworu nadmiarowego
[3.2.2], co w konsekwencji spowoduje pojawienie sie ciSnienia resztkowego pr2 w cylindrach

bezpieczenstwa.

Sterowanie cisnieniem powietrza cylindrow manewrowych napedéw hamulca

Po przerwaniu obwodu bezpieczenstwa, na cewke proporcjonalnego regulatora cisnienia
[2.1.1] =Y2.1.1 (sterowang z wyjscia analogowego sterownika logicznego —UH 200) zostaje
podany sygnat pradowy wymuszajacy ciSnienie wyprzedzenia w cylindrach manewrowych
(jazda wyciagu w kierunku opuszczania nadwagi — cisnienie wyprzedzenia pw2; jazda
wyciaggu w kierunku podnoszenia nadwagi — ciSnienie wyprzedzenia pw1). Druga,
asekuracyjna droga do wytworzenia cisnienia wyprzedzenia (pw1 lub pw2) zbudowana jest w
oparciu o mechaniczne, precyzyjne regulatory cisnienia [2.2.1] i [2.2.2]. Réwnoczesnie z
pojawieniem sie cisnienia wyprzedzenia wypracowanego przez regulator [2.1.1] nastepuje
odwzbudzenie cewki regulatora [2.2.5] powodujgc przestawienie zaworu i podanie powietrza
(droga asekuracyjna, patrz rys. 5.) o cisnieniu wyprzedzenia na wejscie 12 zaworu
logicznego [2.0.1] (jazda wyciagu w kierunku opuszczania nadwagi — ciSnienie wyprzedzenia
pw2 — cewka zaworu —Y2.2.6.2 pod napieciem, cewka zaworu —Y2.2.6.1 bez napiecia; jazda
wyciggu w kierunku podnoszenia nadwagi — cisnienie wyprzedzenia pw1 - cewka zaworu
-Y2.2.6.1 pod napieciem, cewka zaworu -Y2.2.6.2 bez napiecia). Cewka sterujgca
regulatora [2.2.5] zasilana jest poprzez wyjscie przekaznikowe sterownika logicznego

— UH 200. Po obnizeniu sie predkosci wyciggu ponizej vd1=0,2m/s na cewke
proporcjonalnego regulatora cisnienia [2.1.1] -Y2.1.1 zostaje podany sygnat pradowy

wymuszajacy petne cisnienie w cylindrach manewrowych. Przy predkosci wyciggu mniejsze;j



od vd2=0,5m/s istnieje mozliwos¢ wymuszenia petnego cisnienia w cylindrach
manewrowych, po uzyciu dzwigni nastawnika hamulca. Zawér logiczny (LUB) 2.0.1
przekierowuje powietrze o wyzszym cisnieniu z wejscia (12) lub (14) na wyjscie (2) zasilajace

cylindry manewrowe.

4. Testy i proby zespotu EPZSH.

Realizujgc przepis zawarty w punkcie 5.16.5.17 zatacznika nr 4 do Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy,
prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w
podziemnych zaktadach gérniczych (Dz. U. Nr 139, poz. 1169 oraz z 2006r. Nr 124, poz.
863) zespot sterowania hamulca EPZSH umozliwia wykonanie tych préb przy wykorzystaniu
systemu wizualizacji. Operator maszyny wyciggowej dokonuje wyboru proby cisnienia,
nastepnie po manewrowym odhamowaniu wyciggu i przerwaniu obwodu bezpieczenstwa z
pulpitu przez czas ok. 5 s moze obserwowac¢ wybrane do proby cisnienia w cylindrach
manewrowym i bezpieczenstwa (patrz rysunki nr 3 i 4).

W celu zapewnienia mozliwie wysokiego wspoétczynnika niezawodnosci dziatania
elektropneumatycznego zespotu sterowania hamulca EPZSH zapewniono mozliwos¢
przeprowadzania testu przez obstuge. Test ma na celu upewnienie sie co do droznosci drég
przeptywu powietrza i nastaw wartosci cisnieh w podzespole zasilania cylindréw
bezpieczehstwa napedéow hamulcowych, oraz podzespole zasilania cylindrow manewrowych

napedow hamulcowych.

Test elektropneumatycznego zespotu sterowania hamulca EPZSH:

Po odpowiednim ustawieniu naczyn w szybie, maszynista hamuje manewrowo maszyne.
Przestawienie przetacznika +TEST na pulpicie w pozycje ,TEST ZESPOtU HAMULCA”
uruchamia procedure testu hamulca.

Po odhamowaniu manewrowym nastepuje kolejno sprawdzenie:

— droznosci zaworu rozdzielajgcego [3.1.1] w kierunku wyptywu powietrza z cylindrow
bezpieczenstwa i nastawy cisnienia resztkowego pr1 na zaworze nadmiarowym
[3.1.2] - spodziewana wartos¢ cisnienia resztkowego pr1 w cylindrach
bezpieczenstwa,

— droznosci zaworu rozdzielajgcego [3.1.4] w kierunku wyptywu powietrza z cylindrow
bezpieczehstwa i szczelnosci zaworu rozdzielajgcego [3.3.2] - spodziewana wartosé
cisnienia 0 MPa w cylindrach bezpieczenstwa,

— droznosci zaworu rozdzielajgcego [3.2.1] w kierunku wyptywu powietrza z cylindrow

bezpieczenstwa i nastawy cisnienia resztkowego pr2 na zaworze nadmiarowym



[3.2.2) - spodziewana wartos¢ cisnienia resztkowego pr2 w cylindrach
bezpieczenstwa,

— droznosci zaworu rozdzielajgcego [3.2.4] w kierunku wyptywu powietrza z cylindrow
bezpieczehAstwa - spodziewana warto$¢ cisnienia 0 MPa w cylindrach
bezpieczenstwa,

— ciSnienia odhamowania w cylindrach manewrowych — spodziewana wartos¢
cisnienia 0 MPa w cylindrach manewrowych,

— nastawy cisnienia wyprzedzenia pw2 na regulatorze cisnienia [2.2.5] — spodziewana
wartosc cisnienia wyprzedzenia pw2 w cylindrach manewrowych,

— nastawy cisnienia wyprzedzenia pw2 na proporcjonalnym regulatorze ci$nienia
[2.1.1] i pneumatycznym regulatorze cisnienia [2.1.2] — spodziewana wartosc
cisnienia wyprzedzenia pw2 w cylindrach manewrowych,

— nastawy cisnienia wyprzedzenia pw1 na regulatorze cisnienia [2.2.5] — spodziewana
wartosc cisnienia wyprzedzenia pw1 w cylindrach manewrowych,

— nastawy cisnienia wyprzedzenia pw1 na proporcjonalnym regulatorze ci$nienia
[2.1.1] i pneumatycznym regulatorze cisnienia [2.1.2] — spodziewana wartosc
cisnienia wyprzedzenia pw1 w cylindrach manewrowych,

— petnego cisnienia w cylindrach manewrowych — spodziewana warto$¢ petnego

ciSnienia w cylindrach manewrowych).

Podczas przeprowadzania testu na panelu wizualizacyjnym pojawiajg sie komunikaty
odnosnie poszczegoélnych jego etapow i ich wyniku. Informacja o pozytywnym badz
negatywnym wyniku testu, jak i komendy dla maszynisty wyciggowego przedstawiane sg
jako komunikaty w systemie wizualizacji EPZSH. Informacja o negatywnym wyniku testu
powinna skutkowa¢ powiadomieniem przez obstuge maszyny wyciggowej osoby dozoru oraz

podjeciem stosownych dziatan w celu usuniecia wykrytej nieprawidtowosci.

5. Wdrozenia.

Pierwsze dwa egzemplarze EPZSH zostaly wyprodukowane i dopuszczone do ruchu
prébnego przez Prezesa WUG w 2006 r.

W maju 2007 r kolejny zespdt EPZSH zostat zabudowany w wyciggu pomocniczym
awaryjno-rewizyjnym szybu Jas IV KWK ,Jas-Mos”.

W sierpniu 2007 r. uruchomiony zostat kolejny zespét EPZSH w maszynie wyciggowej szybu
,Campi” Przedsiebiorstwa Panstwowego Kopalnia Soli ,Bochnia” w Bochni w likwidaciji.

W czerwcu 2008 r. uruchomione zostaty dwa identyczne zespoty EPZSH w dwdch

maszynach wyciggowych gtebionego szybu ,SW-4" 0/ZG ,Polkowice-Sieroszowice”.






